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[摘 要】介绍了次氯酸钠装置设计工艺，分析了运行中存在的问题，并提出解决措施。 
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Running of sodium hypochlorite producing facility 
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Abstract：A designed process for sodium hypochlorite production facility was introduced．Problems 

exiting in operation were analyzed and solutions were put forward． 

新疆华泰重化工有限责任公司(以下简称“新 

疆华泰”)3套离子膜电解装置 4条生产线的烧碱生 

产能力共为54万t／a，3套电解装置原始设计对应 

配套互为独立的次氯酸钠装置各 l套，共3套次氯 

酸钠装置。 

开车以来 ，新疆华泰针对次氯酸钠装置运行过 

程中出现的问题进行了技术改造，使装置的设计更 

加合理，运行更加平稳。 

1 各套次氯酸钠装置原始设计情况 

1．1 工艺概况 

3套次氯酸钠装置原始设计均采用两塔工艺。 

1 装置设计有 2个碱液循环槽、3台碱液循环泵、2 

台钛列管换热器、2台氯气吸收塔、2台钛风机、1台 

成品次氯酸钠泵，配套设计有碱液高位槽。2 装置 

设计有2个碱液循环槽、2个碱液配制槽、4台碱液 

循环泵、2台钛材质板式换热器、2台氯气吸收塔、2 

台钛风机 ，头塔对应的碱液循环泵作为成品次氯酸 

钠泵使用。3 装置设计有4个碱液循环槽、4台碱 

液循环泵、1台成品次氯酸钠泵、2台钛列管换热器、 

2台氯气吸收塔、2台钛风机，配套设计有碱液高位 

槽。碱液循环槽及碱液高位槽配制反应液的管线上 

设计有静态混合器，便于碱液和水同时打开阀门配 

制反应液时混合均匀。 

1．2 保安电源原始设置 

初始设计时，各套次氯酸钠装置的所有碱液循 

环泵、钛风机的电动机都安装了保安电源，确保装置 

出现动力电跳闸等紧急情况时，次氯酸钠装置能在 

短时间内迅速正常启动，处理事故氯气 ，从而避免发 

生氯气泄漏事故。 

2 各套装置工艺的完善 

2．1 高位槽 

当动力电跳闸时，从保安电源送电开始，至岗位 

人员将碱液循环泵和钛风机启动前的这段时间，次 

氯酸钠装置氯气吸收塔的碱液喷淋中断，极有可能 

造成装置跳闸后氯气管线内积聚的氯气泄漏。因 

此，新疆华泰在 2 装置增设 了碱液高位槽，相应增 
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加了下液气动阀，并与碱液循环泵的运行信号设置 

了连锁，确保碱液循环泵跳闸时，高位槽的碱液立即 

喷淋吸收氯气  ̈。 

2．2 仪表采样点 

原始设计时，3 次氯酸钠装置的反应温度远传 

采样点位于列管换热器进口，由于检测的是碱液循 

环槽及碱液配制槽内混合液体出碱液循环泵后的温 

度，无法直观体现次氯酸钠反应过程中的温度，存在 
一 定滞后。新疆华泰将仪表远传温度取样点改至氯 

气吸收塔下液管线上，这样就能实时监控次氯酸钠 

反应温度变化趋势。 

2．3 氯气大平衡 

在氯化氢合成中，为防止过氯，工艺要求氢气与 

氯气的体积比为 1．05：1，因此电解装置产生的氯气 

剩余。过量的氯气须通过液氯装置、次氯酸钠装置、 

天然气制氢装置等进行统筹平衡。根据装置满负荷 

时的氢气缺口量，可以相应配套天然气制氢装置，解 

决氯气平衡问题，降低次氯酸钠装置被动大量生产 

的可能性。 

3 运行中存在的问题及解决措施 

3．1 生产高氯次氯酸钠对装置的影响 

各套次氯酸钠装置原始设计均为生产低氯次氯 

酸钠，但随着市场需求的变化，高氯次氯酸钠成为各 

套次氯酸钠装置生产的主要产品。有效氯含量的上 

升，对装置也产生了相应影响。表 1为高氯次氯酸 

钠与低氯次氯酸钠的含量对比。 

表 1 次氯酸钠类型对比 

Table 1 Comparison of type of sodium hypochlorite 

3．1．1 氯化钠析出对装置运行的影响 

碱液吸收氯气生产次氯酸钠的副产物之一是氯 

化钠，次氯酸钠的有效氯含量越高，氯化钠含量也越 

高。氯化钠含量的累加会造成碱液循环槽底部大量 

氯化钠颗粒沉积，盐颗粒随着碱液循环泵进入换热 

器、氯气吸收塔，造成板式换热器堵塞、塔内填料结 

盐，影响换热效果及碱液喷淋效果。结盐严重时，可 

采取的临时措施是：用水清洗次氯酸钠装置的设备、 

管线后，把水排尽，再投入生产。 

由于列管换热器列管的内径大于板式换热器板 

片间距离，受盐结晶颗粒的影响较小，新疆华泰计划 

将2 次氯酸钠装置氯气吸收塔头塔对应的板式换 

热器更换为钛列管换热器。经过测算，增大了换热 

面积，在解决结盐堵塞换热器问题的同时，也为 3 

电解装置送来的氯气的反应吸收提供足够的冷量。 

3．1．2 高氯次氯酸钠对氯气吸收塔的腐蚀 

设计氯气吸收塔时，根据生产次氯酸钠的有效 

氯含量不同，塔体强度有所不同。按照低氯次氯酸 

钠的要求设计施工的氯气吸收塔，无法抵御高氯次 

氯酸钠长时间的腐蚀。因此，新疆华泰对氯气吸收 

塔头塔下半部分塔体进行了局部更换加强，从而达 

到高氯次氯酸钠对设备材质和强度的要求。 

3．2 碱液循环槽配制反应液时碱液温度对装置的 

影响 

次氯酸钠在 38℃时会发生热分解。次氯酸钠 

反应至成品送往液体产品发货区时，碱液循环槽底 

部的液体不可能完全抽出，当次氯酸钠泵出现不上 

液的迹象时必须停止输送。为了避免因碱液循环槽 

配制反应液时的碱液温度过高造成其底部残留的次 

氯酸钠热分解，理论上须用冷却后的碱液配制反应 

液。但实际生产中考虑到离子膜电解装置生产的碱 

液送到烧碱车间要进一步生产固碱，所以成品碱液 

是不通过换热器降温冷却的。碱液即使从电解装置 

送往烧碱车间再送至次氯酸钠装置，其温度也高于 

热分解温度。若按照常规的配制反应液操作，即先 

向碱液循环槽中加入一定液位的碱液，再按比例加 

入一定液位的水，则存在次氯酸钠分解的风险；在碱 

液循环槽配制反应液管线上安装静态混合器，将碱 

液和水同时送至碱液循环槽，同时计量流量时，出现 

的偏差可能较大。因此，配制反应液时较可靠的方 

式是：先加人一定的水，再按比例加入碱液。碱液的 

密度大于水，因此会逐渐与水混合。当头塔正在反 

应吸收，尾塔对应的碱液循环槽配制反应液时，可以 

直接启动系统循环，使碱液和水充分混合，并通过换 

热器控制系统温度。当头塔对应的碱液循环槽配制 

反应液时，须放置一定时间，待碱液在重力作用下与 

水进行了一定程度的混合后，再启动系统循环，否则 

有可能因为进入氯气吸收塔的喷淋液体含碱量不足 

而发生氯气泄漏事故。 

3．3 液位控制 

3．3．1 碱液高位槽的液位控制 

碱液高位槽在动力电跳闸或碱液循环泵跳停时 
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及时向氯气吸收塔喷淋碱液，从而确保系统中的氯 

气能被及时吸收，避免氯气泄漏事故的发生。碱液 

高位槽须按照设计要求随时保持高液位，且正常生 

产过程中，下液管线上的气动阀处于连锁挂接状态， 

手动阀处于打开状态，以确保随时备用。在动力电 

跳闸、高位槽碱液液位下降后，要在供电正常后及时 

补充碱液。停车大检修期间，如果因仪表气压力过 

低，下液气动阀(设置属性为气关阀)失压打开，也 

会造成高位槽碱液液位下降。因此在大检修期间， 

公用工程按计划停仪表气之前，须确认碱液高位槽 

下液管线上的手动阀阀位为全关状态。 

大检修完成后，要认真检查碱液高位槽管线阀 

门，确认仪表气、碱液循环泵和钛风机启动正常后， 

将高位槽下液气动阀投入连锁状态，并确保手动阀 

打开。 

3．3．2 碱液循环槽液位的控制 

碱液吸收氯气生产次氯酸钠的副产物之一是 

水，在反应过程中碱液循环槽液位会上升；高位槽碱 

液喷淋也会造成碱液循环槽液位上升。因此，在碱 

液循环槽配制反应液时，必须将反应至结束时液位 

上升量和高位槽在异常状态时喷淋的碱液考虑在 

内，否则将有可能导致碱液循环槽溢流事件的发生。 

3．3．3 碱液循环槽切换对氯气吸收塔液位的影响 

在次氯酸钠生产装置中，如果每台氯气吸收塔 

对应2个次氯酸钠碱液循环槽 ，当碱液循环槽的次 

氯酸钠反应到产出成品须切换至另一个碱液循环槽 

时，要在确认阀门刻度盘显示开度的同时，关注氯气 

吸收塔液位计的显示值变化情况，以避免因阀门故 

障或操作失误，导致氯气吸收塔液位异常上升或循 

环槽中的液体被送入另一个碱液循环槽的情况。这 

种液位的异常变化引发的后果将是次氯酸钠配比不 

合格，尤其是碱液循环槽的成品次氯酸钠在液位已 

经很高的情况下，如果再掺混入新配制的碱液，将导 

致次氯酸钠无法送往液体产品发货区，而要继续反 

应，造成较大麻烦。 

3．4 废氯管线积液的影响 

从氯化氢合成装置送至次氯酸钠装置的氯气是 

经过干燥处理的，但从电解装置送往次氯酸钠装置 

的氯气是湿氯气，在运行过程中不可避免地会出现 
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氯水冷凝后积聚在废氯管线中的问题。冷凝氯水的 

增多，使走氯气的空间变小，相当于氯气管线的管径 

变细，从而间接导致次氯酸钠装置钛风机的负压受 

到影响。次氯酸钠装置氯气吸收塔进口的负压控制 

在 一2 kPa。当管线内积聚大量氯水时，有可能造 

成管线内没有负压，若管线密封不严 ，则会发生氯气 

泄漏事故 J。 

针对上述情况，须在送往次氯酸钠装置的湿氯 

气管线上设置导淋阀，将冷凝的氯水最终回收至淡 

盐水脱氯装置，从而确保次氯酸钠系统钛风机运行 

压力稳定。 

3．5 厂房内废液的回收 

次氯酸钠装置在运行过程中，可以采用在线分 

析仪检测有效氯含量变化情况，也可以采用 pH试 

纸在次氯酸钠泵取样 口处手动测试，监控试纸颜色 

变化趋势来判断碱液中含碱量；同时，质检分析人员 

可以用取样瓶取样后，手工分析有效氯及游离碱的 

含量。次氯酸钠泵取样口旁设置有取样桶来收集取 

样过程中流出的次氯酸钠碱液，在氯氢处理工序填 

料干燥塔和泡罩干燥塔的硫酸泵取样时，流出的硫 

酸相应用硫酸泵旁的取样桶来收集。由于取样桶内 

的硫酸和次氯酸钠碱液混合后会反应生成氯气，造 

成环境污染、人员伤害及设备仪表管线腐蚀，因此取 

样桶内的液体须分别进行回收，严禁直接倒人地沟。 

按照酸碱特性，可以将取样桶中的硫酸和次氯酸钠 

碱液分别回收至树脂塔再生酸性废水和碱性废水 

中，最终经脱氯装置处理后回收至一次盐水装置，从 

而实现零排放。 

4 结语 

次氯酸钠装置作为生产装置，同时也是环保装 

置，它的稳定运行对于氯碱企业具有重要作用。新 

疆华泰结合生产实际对各套次氯酸钠装置进行了改 

造完善，使装置运行更趋于稳定可靠。 
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