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[摘 要】详细介绍了3种治理氯化石蜡生产过程中产生的大量尾气(主要成分是氯化反应中生成的氯化氢和 

未反应的氯气)的方法一吸收法、合成炉法、生产氯甲醚法，给出了相应的流程示意图，指出了它们的优缺点。 
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Abstract：A great quantities of tail gases are produced during chlorinated paraffin production，the 

major components in them are hydrogen chloride produced from chlorination and unreacted chlorine 

gas．This paper introduces three methods to deal with the tail gases produced from chlorinated paraffin 

in detail，ie，absorption method ，synthesis—furnace method and monochloro—methylether production 

method ，gives out the correspo nding process flow diagrams，and po ints out the merits and demerits of 

them． 

1霸 言 

氯化石蜡(简称氯蜡，CP)是指 C。。～C 。正构烷 

烃的氯代产物，其含氯量一般为 l0％～72％u 。 

我国氯蜡产品主要有 3种：氯蜡一42(数值表示氯蜡 

中氯的质量分数)、氯蜡 一52、氯蜡 一70。氯蜡是氯 

碱厂平衡氯气的理想产品之一，同时其应用范围也 

十分广泛，用作阻燃剂、高压润滑油、金属加工切削 

的添加剂、粘结纸和 PVC包装袋的防虫剂、光亮剂、 

渗透剂和乳化剂等  ̈ 。其中氯蜡 一70与 Sb2o 混 

合能形成高效阻燃剂 】̈，是一种市场长期紧俏的含 

氯阻燃剂产品。1995年以后，发达国家执行《蒙特 

利尔协定书》，用四氯化碳法生产氯蜡的装置纷纷关 

闭，致使国际市场高质量氯蜡紧缺H 。我国已有 

相当部分氯蜡出口到西欧、北美、日本、韩国、俄罗斯 

等国家和地区 ，出口潜力很大，而且我国氯蜡的 

生产规模不断扩大。但在氯蜡的生产过程中产生大 

量尾气，其中主要是氯化反应中生成的氯化氢和未 
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反应的氯气。随着人们环保意识的增强及国家对环 

保要求的提高，对氯蜡生产过程中产生的大量含氯 

尾气进行综合治理已迫在眉睫。工业企业设计卫生 

标准规定：氯气在空气中允许质量浓度为 1 mg／m ， 

氯化氢浓度为 15 mg／rn3。氯蜡尾气中氯化氢和氯 

气含量远远超标，不能直接排放，必须进行治理。根 

据氯蜡尾气的组成及各厂的实际情况，尾气治理方 

法主要有吸收法" 引、合成炉法 引、生产氯甲醚 

法 等。 

1 吸收法 

吸收法主要是用水和碱液为吸收剂，串联吸收废 

气中的氯化氢和氯气，典型流程见图 1。来自氯化反 

应釜的尾气经换热后，进第一降膜吸收塔，用由顶部 

进入的稀盐酸进行降膜吸收；从吸收塔出来的废气进 

入第二降膜塔进行第 2次降膜吸收，再经填料塔与水 

进行第3次吸收；从填料塔出来的废气进碱液填料吸 

收塔，与碱液(氢氧化钠或氢氧化钙溶液)接触，尾气 

中氯化氢和氯气基本被吸收，之后可直接排放。 
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禽鬟尾气 

水 

1碱 藏吸收塔；2壤科塔 ；3第 二降膜吸收培 ；4第 一驿腰吸收培 ；5、7、9、11贮稆 ；6、8、10、12泵 

图 1 吸收法治理氯蜡尾气工艺漉程示意图 

此法先用水在填料塔及石墨降膜吸收塔中吸收 环境受到污染。 

氯化氢制成盐酸，盐酸的质量分数一般被控制在 2 合成炉法 

20％～30％。碱液吸收氯气后可生产次氯酸盐产 合成炉法又称为燃烧法，其典型工艺流程见图 

品。吸收法处理氯化反应尾气工艺较成熟，常被非 2。氯化反应的尾气经缓冲、换热、旋风分离，再在混 

氯碱厂采用，但副产品次氯酸盐性质不够稳定，需保 合器内与氯气混合后，送至合成炉。在合成炉的灯 

证产品销路的畅通。采用吸收法的生产单位有锦西 头中，尾气与氯气混合气走内管，氢气走外管，氯气 

炼化渤海集团公司等。 与氢气在合成炉中充分燃烧，生成氯化氢。火焰的 

不同厂家情况不同，其尾气吸收工艺流程又稍 中心温度可达 2 000℃。为了使氯完全燃烧，实际 

有不同。有的厂家因氯蜡生产规模较小，采用吸收 操作中一般使氢过量 10％。出合成炉的富含氯化 

法处理含氯尾气时，只用水吸收而无碱液吸收 引̈。 氢尾气经冷却后经过两级降膜吸收塔，尾气中的大 

显然尾气中夹带的氯气不能被完全回收，排放后必 部分氯化氢被水吸收制成商品盐酸，剩余的含有少 

然污染环境。有的厂家 在碱液吸收塔后再加一个 量氯化氢的尾气再经喷射泵，用循环水进行吸收后 

喷射幂，用碱液再次吸收含氯尾气，同时使管路系统 排放。此外，在喷射泵中吸收少量氯化氢所得酸性 

维持微负压，防止含氯废气泄漏，避免工厂周围大气 水进循环水槽，然后进入水处理系统。 ’ 

水 

氢气 

氯气 

含氯尾气 

1、3缓 冲曩 ；2、7换热器 ；4旋风分 离器 ；5混合 器；6燃烧 炉 ；8降膜吸收器 ；9吸收塔 ；10喷射 泵；11贮槽；12循环泵 

图2 合成炉法治理氯蜡尾气工艺漉程示意图 

该工艺也是多年来采用的成熟技术，特别适合 对盐酸产品有污染，影响产品的质量。针对尾气含 

氯碱企业采用，可用来平衡厂里的氯气。其优点是 烷烃对合成炉法的影响，通常采取的办法为在氯化 

对过剩的氯气可全部回收；其缺点是，因尾气中含有 尾气进入合成炉前进行预处理，尽量除去尾气中夹 

烷烃，尾气在输送过程中易造成管道和设备的堵塞， 带的烷烃液滴。采用合成炉法的生产单位有甘肃省 

出现合成炉灯头结焦、视镜上积碳等问题，需要经常 盐锅峡化工厂⋯ 、开封东大化工集团H 、山东济宁 

检修视镜、更换石英灯头。而且燃烧所产生的碳粒 中银电化公司 ，等，但各单位根据自身的特点，设计 
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的流程不尽相同。 

开封东大化工集团公司n 氯蜡 一52原尾气处 

理工艺是：尾气经过一级缓冲罐、冷却器、二级缓冲 

罐后，再经填料塔，最后进合成炉。由于气体流速 

大，缓冲分离除去的杂质少，气体夹带的液体石蜡经 

过填料塔时粘附在填料上，系统阻力增大，无法正常 

生产，只能清除填料塔内填料，空塔运行。这样，气 

体夹带的液体石蜡进入燃烧炉燃烧 ，燃烧后生成的 

碳渣就覆盖在视镜、灯头上，不得不经常停炉清渣。 

20o0年，该公司进行了改进，尾气经过一级缓冲罐、 

冷却器、二级缓冲罐后，再进入一个(CLT—A型)旋 

风分离器，进口速度控制在 15 m／s。1年多的运行 

证明此次改进效果明显，对合成炉视镜的检修由原 

来的半月 1次延长到几个月 1次，而且操作压力稳 

定，减轻了检修人员的劳动强度，减少了环境污染， 

对生产的安全和稳定起到了积极作用。 

山东济宁中银电化公司 原流程是尾气经冷 

却、两级缓冲后进合成炉。1997年，该公司对此作 

了改进：尾气经冷却后，经两级缓冲和两级填料塔过 

滤后进合成炉。尾气中的液滴随着气体高速运动而 

撞击在瓷环填料上，形成液膜而滴下。改进后，合成 

炉灯头寿命延长，视镜附着物减少。 ’ 

甘肃省盐锅峡化工厂⋯ 原工艺是尾气经水吸 

收后进漂液池，同时向漂液池中加入电石渣。在这 

种方法中，饱和吸收液在排放后会污染环境；而且在 

漂液吸收饱和后，若新液更换不及时也易跑氯污染 

环境，严重腐蚀周围生产装置。1991年该公司采用 

合成炉法处理含氯尾气，使环境污染得到根治，氯气 

得到充分回收，也获得了一定的经济效益。 

3 合成氯甲醚法 

合成氯 甲醚法H 就是利用 阴树脂生 产中的废 

液与氯蜡生产中的尾气生产氯甲醚的方法。阴树脂 

生产中氯化母液蒸馏液中含有大量的氯甲醚、甲缩 

醛、含氯甲缩醛、甲醇、水等，甲醇洗涤液中主要含有 

甲醇、水、甲缩醛等。利用氯甲醚与甲醇能生成甲缩 

醛的原理，将两种液体按合适比例混合生产甲缩醛， 

再将甲缩醛与浓缩甲醛按比例混合，通人氯蜡尾气， 

经反应可制得氯甲醚。氯甲醚作为重要的氯甲基化 

试剂，又可用于阴离子交换树脂 的生产。此方法充 

分利用了阴树脂和氯蜡两种产品生产过程中产生的 

废物，变废为宝，同时也为氯化尾气的综合利用开辟 

了一条新的途径。 

4 结 语 

综上所述，含氯尾气治理方法主要有吸收法和 
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合成炉法。吸收法常采用水(稀盐酸)、碱液为吸收 

剂分别对尾气进行吸收，同时副产盐酸及次氯酸盐。 

此流程相对比较短，比较适合非氯碱企业采用。合 

成炉法对反应过剩的氯气可充分回收，对氯碱企业 

生产的氯气有一定的平衡作用，比较适合氯碱企业 

采用，但尾气中夹带的少量低沸点烃类在燃烧炉中 

燃烧后，易产生合成炉灯头结焦、视镜上积碳等问 

题，因此氯化尾气进入合成炉之前需进行预处理，从 

而使得工艺流程比较长，设备比较多。总之，在氯蜡 

的生产过程中，产生的大量含氯尾气必须得到治理。 

各氯蜡厂家可根据 自身特点，选择合适的尾气治理 

方案，争取做到发展经济的同时不污染环境，使得人 

与 自然和谐发展。 
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