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次氯酸钠的分解特性及提高其稳定性能的途径

邵黎歌 （了＿丁省畜牧兽医字校化字教研组 121000) 

P东 卿 （锦西化工研究院 125001) 

溃 要 分析芍究f次使酥钠的分悼特性．石1l举了次氢汛t内的不稳定现象，影书次氯较钠拉；七
， 

性的诸因
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前 言

次氯酸钠(Na门（））是 一 种强氧化剂、烹臼剂、消

毒剂及防臭剂。 主要用于纸浆、织物等的涣门；上下 

水的处理，医院、饮食业、旅馆及家庭等的泊毒、杀

菌；也用作化工、医药的原料以及行机合成、染料中 

间体等。 次氯酸钠用讫广泛．且产品规格多样(I. 2]。 

然而，因性能不稳定，易分解而给＇卜产、贮存及使用 

造成了许多困难 C 为此，如何捉高次氯酸钠的稳在 

性，开展对次氯酸钠稳定性的研究，特别是对高浓度 

的次氯酸钠稳定性的研究，成为访产品生产1家必

须重视和应加以解决的重要改题我们在研制高浓 

度次氯酸钠产品过程中，对次氯酸钠＆定外进行了 

探讨，研究了次氯酸钠的分解特性，提出丿
， 

稳定次氯 

酸钠的措施。

1 次氯酸钠的分解特性

1.1 次氛妀钠的自砍分祒

次氯酸钠处 一 种强氧化剂．其有极易分解的性 

质．即使在常温下．也会自然分斛放出祈生态杖．这 

种新生态氧且有强烈的氧化作用且产生 一 系列副 
反应(J) 

C 反应式如卜勹

自然分解反应式

行温度的升高面增尚，热分解反应过程如下式 [31

沁aCIO= 2NaCI + 0i (6) 

Na CLO+ 0i = NaCI03 (7) 

1.3 欠氖酘钠的光化学分解

次氯酘钠在日光（特别是紫外线）的作用下，极

易发生光化学分解，光照约20h，就可分解掉90％的

有效氯．其分解反应式如下 [J
)

2NaCIO= 2NaCI + 0i (8) 

2NaCIO + 0i;,, NaCl03 (9} 

2NaCIO + 0i = 2NaCI + 20-i (10) 

I. 4 欠氛酸钠受重金属泻子作用的倍化分解

次氝肢钠溶液中如果含呕金属杂质，重金属阳

究f一 对次氯酘钠的分解起催化作用，加速次氯酸钠

的分解 （“ ．其催化分斛反应式如下：

2MO + NaCIO = M�Oi + NaCl (11) 

M心+NaCIO 二 2MO+NaCI+(� (12) 

式中M表示呕金属，特别是Fe、沁、心、Mn、心等霄

金属离子存在下，上述反应将加速进行，

1.5 次氯酸钠在制备过程中的过氯化分解

以氢氧化钠与氯气作为原料．采用化学法制备

次氯酸钠的过程中，若 一 旦氯气过整，即会产生过氯

:'-iaCIQco NaCl+ (OJ 

副反应：

(I) 化分斛反应，并引起 一 系列连锁反应，使少成的次氯

酸钠瞬间分斛掉，反府式如下 ｛叽

2NaCIO+ 2H2 L)= 2:'iaOH + 2H门（） (2) NaCl()+ Clz -r H20 =NaCl+ 2HCIO (13)

2NaCIO + :'saCIO �'-/.,Cl(_);+21-lCI (3) 

2HCl+2N110H=2NaCl+2H2 0 . (4) 

3NaCIO ='-IIICl03 ➔ 2NaCI (5) 

1. 2 次氯酸钠的加找分悼

次氯酸钠受热仆用极易产仕分解，其分韶卞陡

NaC'IO+ 2HCI() 二 NaCIOi + 2HCI (14) 

NaCIO + 2HCI = NaCl+ H2 0 + Cl2 个(15)

3NaCIO= NaCl03 + 2NaCI (16) 

1.6 由皎引起的分悼

次氯酸钠遇酸作用极易分解，当pH值在7以下
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时，分解反府将急剧进行，反彴武如下 o :

NaCIO + HCI = NaCl + HCIO 

2HCIO = 2HC! + 0i 

氯 碱 工 业 一九九七年笫四期

韶速度越快 3 如15 忱
--; 42 11 祥品即使存放温度在

(17) 2f)t：以下，有效氯浓度越高，分解速度也更快。 如

(18) 39“ 样品有效氯浓度105. 7
．
，存放9天有效氯降低了

HCIO + HCI = H" 0 t Cl2 (19) 

l. 7 pH仿低引起大锐酵钠的分解

次氯酸钠的稳定性在很大程度上也受pH值的

影响。pH值越低，次氯酸纳也越易分斛， ．般pH俏

低于11就产生分解，其分解反应式如下 ＇汇

2NaCIO= 2NaCI + 02 

3NaCIO = NaCIOi.. 2NaCI 

2HCIO= ()z + 2HCI 

2 对次氯酸钠稳定性能的测定

在制备扁浓度低盐次氯酸钠的过程中，我们对

次氯酸钠产品在贮存过程中其有效氢随时间的变

化，定期进行了测定，以观察其稳定性，为避免日光

照射加速次氯酸钠的分解，祥品放在暗室中 c 次氢

酸钠有效氯浓度陆疗存放时间的培长而发生的变化

(20) 

(21) 

(22) 

情况见表1及图1。
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10 5，而15 “ 祥品有效氯浓度89.4',存放9天有效

氯浓度只降低6.2.。 反之．有效氯浓度越低，稳定性

越好 C 如39 廿 样品有效氯浓度降到75
．
后．分解速度

减慢 C 又如15 林 、17 真 、19材 样品存放21天后，有效氯

浓度分别由89.4.、89.8.、89.8
°
降到69.6.、69.8'、

69:7
．

心 如果有效氢降到40
°
左右则在较高温度下贮

存．其分解速度也较缓慢。 如4� - 13 廿 存放 一 个月

后有效氯浓度都岱全4St:片右，再甡续存放3~4个

H，有效氯浓度仍有20
．
左石。

3 提嵩次氯酸钠稳定性能的途径

目前，人们对次氯酸钠质昼的关注表现在生产

}
3

家希望产品符合有关标准．而用户则希望次氯酸

钠产品的稳定性能好，即在贮藏过程中不易分解，有

效氯浓度变化小，使用性能好。 通过对次氯酸钠分

解特件的分析研究，以及对次氮酸钠稳定性能的测

定．绪合所杳OO的国内外文献资料．认为以氢氧化

钠与氢气为原料，采用化学法制备次氯酸钠．为耍提

商其稳定性能，可以采取如下措施。

3. I 控制好生产工艺各1斗

3 1 1 反应温度

由次氯酸钠的分解特件及对次氯酸钠稳定性佳

的消定可知，温度高易引起次氯酸钠的分解，而且会

引起氯酸盐的牛成[4)，造成产丰损失和产品稳定性

下降，所以反应温度宜控制在20~30t:范围。 为控

制好反应温度，应采取冷却措施，不断移去反应热 u

3 1 2 氢氧化钠浓度

由丁生产次氯酸钠的规格不 － 样，所用氢氧化

图1 次氯酸钠产品贮存中有效氯浓度随时间变化曲线图 钠浓度也不尽相同．为避免反应中山于氢社化钠浓

由表1及图1清楚的表明： ｝贮过大迪成氯气分布不均而产牛局部过氯化现象．

(1)次氯酸钠在旷什过程中，其有效氯浓度随昔 影响产韦及产品质拉，氢氧化钠浓度宜在4S ｀沁以下 L

贮存时间(c.l)

存放时间的增长曲不断降低 u

(2)次氯酸钠的分解速度与温度密切相关，温度

越高，分解速度越快．有效氯浓度下降越快、， 如表中

4 # ~13 # 样品贮存期间最高温府在28t' 以上，而

15 # ~42"的贮存温度在20'C以下，对比之下，4 µ

13 叮 样品有效氯浓度下降速度哎比15 P~42 ti效氯

浓度下降速度快3~4 f 趴 如矿样品与17
勹

样品有

效氯浓度相同．可是，6 勹 样品贮藏10天有效氯就由

90．
降至69.8',曲17号样品存放39天才降至69. 8' 0 

(3)次氯酸钠有效氯浓度越商，稳定竹越岸，分

3. 1. 3 氯气流量

为防止过氯化，氯气流R的控制非常五要，否

则． H氯气过堡，则生成的欢氯酸钠将按(13)、

(14)、(15)式瞬时分解掉八

.1. l. 4 尸吊余留滇控刮昼

为便f拧制和防止过氯化反应，反内液最终产

品J!i.拧彻j.定鼠的余留碱。 余团碱过多，会造成次

氯酸钠氧化，漂自作用缓慢。 ！般氢氧化钠转化，，，

控制在92%~94％，且氢杖化钠本身又是 －种稳定

剂[5]
C 
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3.2 控制次氯酸钠溶液的pH值 分解。 pH值为6.5~7时，氯酸盐的生成速度相当

次氯酸钠溶液中的pH值直接影响其稳定性，如 快，为减少氯酸盐的生成，在生产与贮存过程中府保

果pH值过低，次氯酸钠将按(20)、(21)、(22)式进行 持pH值为11以上(6)。

表l NaCIO产品有效氯浓度随时间的变化

4• 时间(d) 。 2 4 6 9 l6 25 32 39 136 

浓度（ ． ） 98.2 95.0 9 l. 9 86.6 80. 7 75.4 64.2 53.2 47.8 42.9 18.4 

6" 时间(d) 。 3 10 17 24 31 l21 

浓度（
． ） 90 88.3 84.3 69.8 57.0 50.4 45.4 19 

7• 时间(d) 。 2 9 16 23 30 120 

浓度（ ． ） 103 95.l 75.6 60.2 52.8 46.8 19 

8 云 时间(d) 。 2 9 16 23 29 113 

浓度（ ． ） 109.6 90.4 67.2 56.7 49.7 42.9 18.1 

11 馆 时间(d) 。 11 18 24 32 107 

浓度（ ． ） 91.5 64.9 55 48.3 42.7 19.6 

12" 时间(d) 。 10 17 23 31 l06 132 

浓度（ ． ） 102.7 70.5 58.4 49.8 44.3 19.8 18.8 

13 名 时间(d) 。 2 9 16 22 30 105 131 

浓度（ ． ） 100 92.4 72.2 59.3 50.9 44.5 10.2 18.6 

15 名 时间(d) 。 9 21 39 

浓度（．） 89.4 83.2 75.1 69.9 

17仁 时间(d) 。 9 21 39 

浓度（ ．） 89.8 84.5 76.5 69.8 

19� 时间(d) 。 21 39 

浓度（ ． ） 89.8 75.8 69.7 

2旷 时间(d) 。 20 37 

浓度（ ． ） 89.5 71. 5 66.1 

24 仕 时间(d) 。 18 35 44 

浓度（ ．） 88.6 77.2 69.6 66.7 

30• 时间(d) 。 l3 28 36 

浓度（ ．） 114.3 97. l 83. I 80.1 

38 兰 时间(d) 。 9 25 33 

浓度（ ． ） 105.0 93 86.8 80.3 

3沪 时间(d) 。 9 24 32 

浓度（ ． ） 105.7 95.3 86. I 81.4 

40 之 时间(d) 。 1 16 22 30 

浓度（ ． ） 108.9 99.1 93.0 82.3 83.9 

4尸 时间(d) 。 6 21 29 

浓度（ ． ） 104.7 95 育 3 87.5 83.4 

4千 时间(d) 。 6 21 29 

浓度（ ．） 93.9 91. 7 84. I 80. l 

注：1、有效氯浓度1'=3.17g/l（有效氯）；
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2 、 4 二
～ 13 云

r 存混亢朵在达28t． 以L, 15'--12•力2（兀以下；
3、样品 r 行在暗室中 已

3 3 除去金属乒 ，节
由次氯酸钠的分解特竹可知 ， 次氯酸钠溶液中

如果存在重金属离f ， 将加速次氯酸钠的分解。 特
别是以隔膜碱或离了膜碱为原料制备的次氯酸钠溶
液中不可避免地会含有重令属铁、锐等（由蒸发设备
等被腐蚀下来的铁 、 悚等将酮金匡杜入到碱液中的
结果） ， 尤其是镜的存在．对次氯酸钠稳定性的影响
最大 ． 为除去金属杂质．可采取如下办法：

(I)在碱件次氢胺钠溶液中 ， 添加水溶液铁盐．
如氯化亚铁 、 氯化铁、硫峻亚铁、硫酸铁 ， 以及氢氧化
铁等重金属杂质捕捉共沉淀，经3小时熟化后过滤
除去不溶物，可除去铁 、 镜等重令屈，提高次氯酸钠
的稳定性[1]。

(2)在次氯酸钠溶液中．加入硅酸盐及水溶性镁
盐使金腐共沉淀，10分钟即可过滤除去沉淀物，提高
次氯酸钠溶液稳定ft [8] 。 硅酸盐可以是硅酸钠、硅
酸钾等 ， 加人昼 一 般为0.05%~2%(wt），水溶性镁
盐可以是氯化镁、硫殷镁、硝酸镁 ． 镁离了勹叶酘离
子的摩尔比为0.7-1.0之间。

(3)将次氯酸钠溶液用Na 十 刊梭酸基离f交换
树脂 ， 可除去氧化怢杂质'9) 「

(4)将合成树脂粉末（如PV(`入ABC树脂）婪埭
在 一 只过滤设备中 ， 使次氯酸钠溶液通过 ， 过滤掉玉＿
金届HO10

(5)向次氯酸钠溶牧中加人六轻从止乙炾（姑好
是半乳糖醇、甘露糖醇或山梨醇），能有效地阻止由
重金腐杂质引起的分解，提窝次氯酸钠溶液的稳定
件(11] C 也可使用六旯扛环乙笠及其磷酸盐i 12] 
3.4 添加稳定初

为提高次氯酘钠溶液的稳定仕，向次氯酸钠溶
液中添加稳定剂是比较方便的办法。

(l)加入硅酸钠、叶酸钾、硅酸饺等，甘添加性为
0.05%~I.5%(wt),此外，碳酸钠、碳酸氢钠、磷酸
钠、六偏多瞬酸钠、三磷酸钠、二磷酸钠、钜酸钗 、 砚
酸、苀栖 、 聚苯烯酸钠等都有 ．定效果(Ill

(2)加入两件氧化物的盐类，如铝酸钠或辛酸
钠 ， 或加八多兀酸的盐类 ， 如邻苯二甲酸钠等对次氯
酸钠溶液的稳定件均起一定作用 [l 汇

(3)加入正磷殷盐、佳磷酸盐，也可加入赘合剞
氨基鳞酸，如亚甲基 一 瞬酸，再加硫酸锌进行稳
定(Ill,,

(4)加人纤维素(161， 明胶、酪登白或其涅合
物（l?），碱金属庚酸陆、庚酸酕与砚酸或偏硐酸的涅
合物(l81，碱金属或碱土金屈的亚氨二硫酸酷(l9），环
已六醇或肌醇六瞬酸[20]等有机物也有一定效果。

(5)加入乙酰胺、双氛胺、尿素和异氮脤等含筑
肛的化合物，可使溶液具有良好的贮存钧定性和较
低的腐蚀性[21].,

(6)将次氝酸钠与硅酸钠溶液用固态硅酸钠吸
收，制成固态的次氯酸钠漂白液[221
3.5 合理贮藏 ．

3.5.1 贮存容毯
宜采用玻璃纤维增强聚酣、硬质聚氯乙烯、聚乙

烯和衬玻璃或橡胶的钢制容器，避免重金属的混入，
或用棕色玻璃瓶，避光效果好(231 0

3.5.2 贮藏环境
为避免次氯酸钠产品受热、阳光等影响而产生

分解 ， 贮藏环境要阴凉、通风、无阳光直照（因阳光官
照20小时，次氯酸钠将分解掉90%)。 环垃温度不
官过高， 一般越低越好，高十30'C、，则次氯酘钠分解速
度成几倍增长[23)。

3.5.3 汪斋调节灰氯酸钠洛 ，夜中的余留饵豐
一般宜控制余留碱望0.5%片右 ， 也可以加入适

积的碳酸盐或碳酸氢盐作缓冲剂 ， 增加溶液的稳定
忱。
3.5.4 囡灰氯酸钠溶液稀释

通过对次氯酸钠溶液稳定性能的测定，可看出
次氯酸钠溶液浓度越低，其性能越稳定。 尤其是有
效氯浓度为45 ． 以卜时，存放3--4个月仍能保持其
有效氯浓度在20． 左石。 而作为保院 、 饮食业、旅馆、
家庭等消毒、杀菌、去污用的次氯酸钠溶液，尤斋很
商浓度，故可以用软水或蒸熘水将次氯酸钠溶液稀
释，配制成低浓度溶液贮存 120

结束语

众所周知，次氯酸钠用述相当I ． 泛 ， 扦别是近年
来由于化学上业、家庭、一十下水处理等方向的应用，
史促进了该产品的发展。 九其是高浓低盐次氯酸钠
产品在国外发殷很快(25l。 可见高浓低盐次氯酸钠
在氯产品市场将会带来新的竞争力 C 为此 ， 掌捏次
氯酸钠的分解忤性，设法提高次氯酸钠的稳定竹能，
对推广应用次氯酸钠具有重大意义 C
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