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用含氯废气生产次氯酸钠溶液

孔瑞，韩建华

(焦作王封工业集团有限公司，河南焦作454191)
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[摘要]以实例介绍采用氯碱工业生产中的废氯及其它有关的氯化单元中的尾气来生产次氯酸钠的方法以

及反应中产生的问题及解决办法。
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前言

在氯碱工业及其它有关的氯化单元生产操作过

程中必然会产生一定的废氯或含氯的废气，这些有

毒的气体对环境影响很大，必须对其进行处理。处

理废氯或含氯尾气的一般方法是用碱液吸收以生产

次氯酸钠溶液。但是，这种方法有一个特别条件，即

是：生产的次氯酸钠溶液必须合格。如果不合格，再

次处理这些含低有效氯或杂质外观不合格的次氯酸

钠溶液就很困难且极不经济，因此能否生产出合格

的次氯酸钠溶液关系到是否会造成二次污染以及是

否能增创效益两个问题。

1次氯酸钠及其生产方法

1．1次氯酸钠适于漂白、氧化的特性

特别是在温度不低于40℃或有还原氛围的环

境下，次氯酸钠水溶液易放出原子氯和原子氧。因

为新生的原子氯和原子氧的氧化能力极强，可用次

氯酸钠来做漂白剂、氧化剂和水的净化剂等，又因为

其价格低廉而成为人们常用的漂白剂和氧化剂，因

此，次氯酸钠水溶液的应用非常广泛，特别是在生产

规模较小的卫生纸厂、纱布和织带等生产厂家．直接
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用于漂白工序的就是成品次氯酸钠溶液。

1．2次氯酸钠的主要生产方法

次氯酸钠水溶液的生产方法有很多，主要有碱

液氯化法、漂白粉复分解法以及电解法等，由于次氯

酸钠水溶液使用场所的高分散性及小规模性及其极

易分解失效等原因而特别受销售和运输的制约，因

此，较大规模的电解法以及经济成本较高的漂白粉

复分解法基本被淘汰，而碱液氯化法以其简易控制

的突出特点以及作为处理废氯或含氯尾气的主要方

法而被广泛采用。

1．3碱液氯化法生产次氯酸钠的原理

碱液氯化法生产次氯酸钠溶液的简单原理见式

(1)：

2NaOH+Ck

—NaClO十H20+NaCl+104．5 ld (I)

配制的NaoH溶液一般不超过15％，可根据市

场需求的不同有效氯含量对其质量分数进行相应的

调整，并可采用缓慢鼓泡的方式进行通氯。由于此

反应是放热反应，次氯酸钠溶液在超过40℃的环境

里会出现明显的分解。因此必须控制好反应温度，

cilvsuanna.com



第1期
2002年1月 孔瑞等：用含氯废气生产次氯酸钠溶液

必要时要配有散热装置。

生产次氯酸钠溶液的终点控制很关键，如果通

人的氯气过量会引起过氧化反应，致使大量次氯酸

钠分解。

即便是在pH值为9～10的溶液环境里，次氯

酸钠的氧化性也很强，极易分解；但如果在pH值为

11的碱性环境里，次氯酸钠的强氧化性受到抑制，

其漂白性或氧化性不能充分发挥出来，亦不能满足

某些工艺的要求。

采用工业烧碱和工业液氯来生产次氯酸钠时，

由于一定有效氯含量的溶液对应相应的密度，且采

用密度计来控制反应的方法既直观、简单，又易掌

握，所以，主要是利用溶液密度的变化进行终点的控

制；再通过监控通人碱液巾的氯气质量．便能够很有

效地控制次氯酸钠反应的终点。

2用含氯废气生产次氯酸钠溶液

根据碱液氯化法生产次氯酸钠的原理，焦作王

封工业集团公司利用氯碱工业中产生的废氯以及其

它氯化单元操作中含氯尾气来生产次氯酸钠，并就

其中出现的一些新问题采取了相应的措施。

2 l利用废氯来生产次氯酸钠溶液

焦作王封工业集团公司在利用氯碱工业生产中

产生的废氯来生产氯酸钠溶液时．由于氯瓶残氯等

废氯来源的广泛性，致使气体中含杂质较多；再加上

大部分以钢管运输而给溶液带来大量的铁及其它杂

质，致使整个溶液显示出较明显的紫色。这样的次

氯酸钠溶液，即使其有效氯含量颇高，在市场上也无

人问津，结果只能排掉，既造成浪费又严重污染环

境。如果在其排放过程中接触酸性水，还会使大量

氯气逸出。甚至发生工人中毒事故。

该公司经研究发现，Fe”不仅具有氧化性，可以

和铁、铜等金属反应。且具有还原性．可以被氧化成

Fe@一。但在酸性介质或弱碱性介质中它对F分+的

还原性极弱，一般的氧化剂很难把F窖+氧化；在强

碱性介质中却能被次氯酸钠类氧化剂氧化：

2Fe(OH)3+3aO+4HO一—，

． 2Feoi一十3cl一+5H20 (2)

而Fea在溶液中成紫色，这就是我公司氯碱

车问NaclO溶液经常出现紫色的原因。

后又经实验证实：生成及存在FeOj的条件是

在强碱和强氧化剂水溶液中。

如果次氯酸钠溶液的pH值下降到10左右．

F鲥将不复存在，此时反应式(2)即逆向进行， 
F鲥又变为Fe(OH)，，瞬间溶液由紫色变为正常
的黄绿色；同时由于Fe(OH)，的沉聚作用，溶液中

部分泥砂等杂质连同Fe(oH)，使整个溶液立时出

现大量浑浊，氯气的通人量则迅速变小。待紫色完

全消失停止通氯气，静置约2 h，Fe(OH)，以及其它

杂质已经沉到溶液下面，此时的溶液完全是黄绿色

的透明溶液。

有条件的单位可以通过过滤设备对溶液进行过

滤，无条件者抽出上清液即可出售。

2．2利用氯化尾气来生产次氯酸钠

氯化单元操作中的尾气必然含有未参加反应的

氯气，用这些尾气生产次氯酸钠的前提是：在尾气中

不应有酸l生气体或导致生成酸l生气体的颗粒等。否

则，酸胜气体将导致生成的次氯酸钠很快分解。焦

作王封工业集团公司锆盐生产车间氯化单元尾气中

即含有少许sick及z正L等遇水生成酸性气体颗

粒，为把这些颗粒中的大部分除去．我们设计在碱液

喷淋塔之前增加1台水喷淋吸收塔．效果较好，否

则，碱液吸收生成的次氯酸钠中有效氯含量最多可

达4％。

2．3终点控制问题的影响及解决方法

无论直接用氯化尾气生产或是利用碱液残液

(含有较低的有效氯)来生产符合国标有效氯的次氯

酸钠溶液。都将出现终点不易控制的问题。

由于尾气中其它杂质经常出现，并且影响程度

的变化毫无规律，致使吸收碱液的密度没有定数，无

法以测密度的方法控制反应的终点。

经大量试验，焦作王封工业集团公司利用pH

试纸成功地进行反应终点的控制，即根据试纸颜色

的变化确定反应的终点。cilvsuanna.com
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焦作王封工业集团公司利用氯碱车间的废氯以

及锆盐车间的含氯尾气生产次氯酸钠，近4个月时

间生产了200余t含有效氯为7％左右的次氰酸钠

溶液，并大部分应用于该公司周围的卫生纸厂及纱

布厂，效果很好，为公司创收近8万元，而且具有显

著的环保效益。

[编辑：费红丽]

cilvsuanna.com



用含氯废气生产次氯酸钠溶液
作者：

作者单位：

孔瑞， 韩建华

焦作王封工业集团有限公司,河南,焦作,454191

刊名：

英文刊名：

年，卷(期)：

被引用次数：

氯碱工业

CHLOR-ALKALI INDUSTRY 

2002(1)

4次

引证文献(4条)

1.王伟峰.卫世乾 用次氯酸钠处理含Ag(CN)-2、Zn(CN)2-4配离子配水的研究[期刊论文]-许昌学院学报 2009(2)

2.卫世乾 用次氯酸钠处理含Cu(CN)32-配离子配水的研究[期刊论文]-许昌学院学报 2007(5)

3.马月波 氯乙酸生产副产物次氯酸钠溶液的降解过程研究[学位论文]硕士 2007

4.郭士成.赵爱华 次氯酸钠化学品的研究及应用[期刊论文]-临沂师范学院学报 2002(3)

本文链接：https://www.cilvsuanna.com/716.html

http://g.wanfangdata.com.cn/
https://www.cilvsuanna.com/
https://www.cilvsuanna.com/



